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Un peu d'histoire

Java a été deéveloppé au début des années 1990 par James
Gosling (Sun Microsystems) sous le nom Oak.

* 1995 — Java est officiellement lancé avec la version 1.0
* 1996 — Premiere version du JDK (Java Development Kit)

* 2010 — Oracle a racheté Sun Microsystems.
* Meilleur intégration en entreprise

* Mais : Les versions LTS ne sont plus gratuit pour les entreprises.
* 2017 — Java devient open source via OpenJDK

Slogan : WRITE ONCE RUN ANYWHERE
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Compilation et interprétation en Java
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Source code: HelloWorld.java
public class HelloWorld { =3 Java Compiler
public static void main(String[] args){
System.out.println("Hello, world");
}
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Java est une plateforme

APl (Application Programming
A Interface) Java : Bibliotheques Java

MonProgramme.class standards  sur lesquelles le

programmeur peut s'appuyer pour

Plateforme écrire son code.

Java 4

Programmer en Java nécessite une

Plateforme matérielle _ :
(OS + hardware) bonne connaissance de I'API.
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Le JDK ( Java Developement Kit)

A Java Development Kit } .

A Java Runtime Environment ) .

Java Virtual Machine

Librairies

\ v,

I Outils de développement .

o J
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Java est une plateforme:

Java Language Java Language
‘teoles Java  javac javadoc apt  jar javap JPDA JConsole  JavaVisualVM  Java DB
ToolAPls  cocurity It RMI DL Deploy Monitoring Troubleshoot  Scripting JUMTI
RIAs Java Web Start Applet | Java Plug-in
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Base Libraries  proferences API  Ref Objects Reflection Regular Expressions  Versioning Zip Instrumentation
Jawva Virtual Java Hotspot Client and Server VM

Machine
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L’Evolution vers Java 2 et la Naissance de J2EE

Java 2 et la segmentation de la plateforme :

En 1999, Sun Microsystems introduit Java 2, qui se décline en
plusieurs éditions destinées a des usages spécifiques :

¢J2SE (Java 2 Standard Edition)
*J2ME (Java 2 Micro Edition)
*J2EE (Java 2 Enterprise Edition)
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I’Evolution vers Java 2 et la Naissance de J2EE
Java 2 et la segmentation de la plateforme :

Fourni les compilateurs, outils, runtimes, et APIs pour Standard Edition JSE écrire,

J2SE déployer, et exécuter des applets et applications dans la langage de
programmation Java
Destinée au développement d’applications « d’entreprise » («business
J2EE applications») robustes et interopérables. Simplifier le développement et le

déploiement d’applications distribuées et articulées autours du web.

r=3 Environnement d’exécution optimisé pour les dispositifs « légers » :
J2ZME et e Carte a puce (smart cards)

s * Téléphones mobiles
* Assistants personnels (PDA)
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De J2EE a Java EE, puis a Jakarta EE

J2EE JEE Jakarta EE

1.2 1.3 1.4 5 6 7 8 8 9
| | | | | | | ! >
1999 2001 2003 2006 2009 2013 2017 2019 2020

Sun Microsystems Oracle Fondation Eclipse
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Pourquoi JEE ?

Rappel des exigences d'un projet informatique:

Les exigences fonctionnelles : Une application est créer pour
répondre, tout d'abord, aux besoins fonctionnels de
I'entreprise.

Les exigences techniques : décrivent 'ensemble des besoins
techniques nécessaires pour concevoir, développer, déployer
et maintenir un systeme ou une application.



Introduction

Pourquoi JEE ?

Les exigences techniques d'un projet informatique:

1. La performance:
 Temps de réponse,
* Tolérance aux pannes

* Eviter le probleme de la remontée en charge. (scalabilité verticale et
horizontale)
(modele Multi-Thread avec 10 Bloquante, Single Thread avec 10 Non
Bloquante, Virtual Threads — Load Balancer)
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Pourquoi JEE ?

Les exigences techniques d'un projet informatique:

2. La maintenance:
* Evolution dans le temps
e Fermée ala modification et ouverte a |I'extension
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Pourquoi JEE ?

Les exigences techniques d'un projet informatique:

3. La sécurité
* Authentification : Identifiant/pwd, 2FA/MFA, JWT, Auth
2.0, SSO,...
* QGestion des roles et des autorisations
 Meécanismes de protection contre les attaques : Injection

SQL, Cross-Site Request Forgery (CSRF), Cross-Site Scripting
(XSS), ...
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Pourquoi JEE ?

Les exigences techniques d'un projet informatique:

4. La persistance de données, gestion des transactions.
5. La distribution

6. Communiquer avec des d'autres applications distantes
7. Fournir des services (SMS, REST, ...)
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Pourquoi JEE ?

Premier constat : Difficile de développer un systeme logiciel
sans utiliser I'expérience des autres.

¢ spring ﬁ
spring @
boot
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Pourquoi JEE ?

Avant l'apparition de JEE, les entreprises utilisaient diverses
solutions propriétaires, ce qui posait plusieurs problemes :

* Manque d'interopérabilité : Difficulté a faire communiquer des
systemes développés avec des technologies difféerentes.

* Verrouillage technologique : Dépendance forte vis-a-vis d'un
seul fournisseur (ex. IBM, Microsoft).

* Colt élevé : Développer et maintenir des solutions sur mesure
était complexe et colteux.
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Pourquoi JEE ?

Exemple :

Une banque internationale qui gere plusieurs services :

* Gestion des comptes (création, suppression, historique).

* Traitement des paiements (virements, prélevements).

* Gestion des clients (informations personnelles, mise a jour des données).

Probleme :

Chaque département utilisait des technologies propriétaires différentes :

1. Service des Comptes : Application développée en C++ sur un serveur Windows.
2. Service de Paiements : Solution en COBOL sur un mainframe IBM.

3. Gestion des Clients : Application web en PHP sur un serveur Linux.
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Pourquoi JEE ?

Premier constat : Difficile de développer un systeme logiciel
sans utiliser I'expérience des autres.

Deuxieme constat : Besoin des normes et standards pour
I'entreprise
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Pourquoi JEE ?

e JEE (Java Entreprise Edition) est une norme qui va spécifier a la fois
l'infrastructure de gestion de vos applications et les APl des services
utilisées pour concevoir ces applications.

* La plateforme regroupe un ensemble de standards et d’APlI (comme les
Servlets, JSP, EJB, JPA, JMS, JAX-RS, etc.) qui répondent aux besoins
critiques des applications d’entreprise : sécurité, gestion des transactions,
persistance des données, et interopérabilité entre différents systemes.
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JEE pour les applications entreprises
JEE est une extension de J2SE :

Cette technologie se compose de :

e Serviets,
e Portlets,
 JSP : JavaServer Pages,

 JSF : JavaServer Faces,
 Bibliotheque JSTL,
« EJB : Enterprise JavaBeans,

« JNDI : API de connexion a des annuaires, notamment des annuaires LDAP, et espace de noms d'objet
(ENC),

« JDBC : API de connexion a des bases de données,

« Java Message Service (JMS) : API de communication asynchrone par message,
« JCA: API de connexion, notamment a des PGl,

« JavaMail : API de gestion des mails,


https://fr.wikipedia.org/wiki/Servlet
https://fr.wikipedia.org/wiki/Portlet
https://fr.wikipedia.org/wiki/JavaServer_Pages
https://fr.wikipedia.org/wiki/JavaServer_Faces
https://fr.wikipedia.org/wiki/JSTL
https://fr.wikipedia.org/wiki/Enterprise_JavaBeans
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JEE a introduit un ensemble de spécifications:

COMMUNICATION BASE DE DONNEES

WEB
- Servlet
- Portlet : le:I/IDSI - JDBC
- JSP CICA - JPA
- JSTL - JTA
_ JSF - RMI -

- JMX
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Evolution des architectures
Monolithic Architecture

Architecture 1-Tier (ou Monolithique) :

Business Layer

* Toutes les fonctionnalités sont regroupées dans un
Data Interface

X, o
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seul bloc applicatif.
e Facile a développer au début, mais difficile a 11

maintenir et a faire évoluer.
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Evolution des architectures

Client Computers

Architecture 2-Tiers :

)

*Sépare l'interface utilisateur et

la base de données. @
V |

; i - l
i . \
X )

Client Tier

Database Tier

Database Server
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Evolution des architectures

Architecture 3-Tiers :

&
*Sépare la logique métier, la présentation
et I'acces aux données. é —

-8

Application Server Data Source

*Avantages :

* Meilleure modularité

* Maintenance plus facile

e Scalabilité améliorée
*C'est l'architecture adoptée par les
applications JEE classiques.

S

Client Applications
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Evolution des architectures

Architecture N-Tiers :

* Extension du modele 3-tiers avec plusieurs couches spécialisées
(sécurité, cache, services).
 Adaptée aux grandes applications distribuées.
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MICROSERVICES

Evolution des architectures

MICROSERVICE MICROSERVICE MICROSERVICE

* Chaque fonctionnalité est un service indépendant et autonome.

Architecture Microservices :

* Facilite le déploiement, la maintenance et I'évolutivité.
* Chaque service peut étre développé avec une technologie différente

* JEE évolue avec l'implémentation de technologies comme Spring Boot, Jakarta EE.
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Architecture JEE
Présentation Metier Données
— '\
coté client coté serveur

Conteneur web

Application J2EE
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JEE pour les applications entreprises

Couche 1 : Présentation

Un conteneur Web : Serveur Web + Une extension qui permet la possibilité
d’exécuter des programmes écrits avec des langages de programmation ( java, php,
CH# ou autres ) dans le serveur web.

Wamp [/ Xamp [ EasyPhp

Serveur http Serveur http
(daemon http) {daemon http)
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JEE pour les applications entreprises

Couche 1 : Présentation /J'K%‘

Exemples de conteneur de servlets :

Page web : ISP
Servlet
Descripteur de déploiement
® ApaChe Tomcat Module web : war
- e
* Eclipse Jetty

Apache
* Payara Micro

Serveur http
(daemon http)
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JEE pour les applications entreprises

Couche 2 : Métier

Contient la logique métier et les regles de gestion.
Technologies associées :

* EJB (Enterprise JavaBeans)

e CDI (Contexts and Dependency Injection)

» Services REST/SOAP (JAX-RS, JAX-WS)
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JEE pour les applications entreprises

Couche 2 : Métier

Exemple:

* GlassFish
 WildFly (anciennement JBoss AS)
 Apache TomEE

* Oracle WeblLogic Server
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JEE pour les applications entreprises

Couche 3 : Données

Gere l'acceés aux bases de données et les opérations de stockage.
XML
Technologies associées :
* JPA (Java Persistence API)
* Hibernate (implémentation de JPA) '
» JDBC (Java Database Connectivity)
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Un serveur d'application :

Donc, vous 'lavez bien compris, il faut étendre encore plus le serveur Tomcat pour
devenir un vrai serveur d’application java jee.

http Serviets
html JSPs JDBC
H JMS
JTA
Applets rmi JCA ﬁ DB
O rmi i : JAAS
EJBs JavaMail DD
rmi : — JNDI e [
EIS
EJB Container
| EJB Container [ =

SERVEUR D'APPLICATION
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Question :

Qu'est la relation entre les architectures n-tiers et I'architecture en couche de JEE ?

Les couches de JEE sont logicielles ( logique ) et peuvent étes séparé
physiquement sur des tiers matériel différents.

En architecture 3 tiers :

Tier 1 — Présentation : Front-end HTML/JS ou JSF (navigateur ou client riche)
Tier 2 — Logique métier : Serveur d'application JEE (EJB, CDI)
Tier 3 — Données : Serveur base de données (PostgreSQL, MySQL...)
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Application WEB : (WebApp)

* Espace Virtuel dans le conteneur web, qui contient des ressources : Html, JSP,

Servlets, images,...

* Plusieurs WebApp dans un conteneur, et chacune se distingue par un
ContextPath :C'est I'URL avec le lequel I'utilisateur peut accéder a |'application

web.
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Application WEB : (WebApp)

Serveur d'Application

Web Container EJB Container
http://server/cours

SERVLETS JSP

HTML IMAGES

SERVLETS JSP

HTML  IMAGES
http://server/sport
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Déploiement d'une application WEB (phase de développement ):

myapp

v | v

XML

src pom.xml
L
v
main
v v |
resources java

v

XML

web.xml
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Structure d'une Application WEB : (WebApp)

v = tp3
> 'ws Deployment Descriptor: tp3
> A JAX-WS Web Services

> &% Java Resources

Le dossier src/ est la racine du code source.
suit une organisation spécifique pour séparer les
fichiers en fonction de leur réle.

> (% Deployed Resour
=
v = main Une dossier protégeé :

- & java - Cf)ntlent Les fichiers JSP non accessible
directement
v = webapp . . :
- Les fichiers jar nécessaires
+ | WEB-INF|

- Fichiers compilés
x web.xml - web.xml
calculette.jsp

index.jsp
results.jsp

> = target

4_’_/' Le fichier pom.xml est le coeur du projet Maven.
M pom.xml
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Déploiement d'une application WEB :

* Une application web est déployée dans un fichier WAR : Web Application
Archive : C'est fichier compressé qui contient toutes les ressources d'une
application web :

Fichiers HTML, images, classes java compilées, jsp compilés...



Introduction

Application WEB (phase de déploiement):

ossiers, fichiers
*.c55,%.jsp, *.Js.
*.html, ...
WEB-INF
\
v v v * \
lossiers, fichiers
XML *.css, % jsp, *.Js.
*.html, ...

lib classes web.xml

accessibles directement par le client
via leurs URL,

ne sont pas accessibles
directement par le client.
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Préparation de I'environnement du travail

Outils a installer :

1. Installer un JDK ( minium version 21)
2. Installer Tomcat ( version 11)

3. Installer maven
4

Installer eclipse (Pour le développement JEE) ou VS Code



